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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku
z realizacja zadania: ,, Program przebudowy nawierzchni ulic na terenie Miasta Kielce — Kielce bez
dziur — ul. Warszawska na odc. od ul. Jesionowej do ul. Turystycznej - jezdnia zachodnia”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowacd, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg prowadzenie robdt przy wykonaniu warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym i obejmujg wykonanie:
e Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki stabilizowanej spoiwem
hydraulicznym — cementem, klasy C1,5/2,0 <4MPa CBGM 0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastepujace okreslenia /definicje/:

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sSposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chilodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.



Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Wskaznik smukltos$ci ( ang. slenderness ratio) — stosunek wysokos$ci do §rednicy probki.
Szczelno$¢ (ang. compacty) — stosunek objetosci ziaren do objeto$ci mieszanki zawierajgcej
ziarna 1 wolne przestrzenie mig¢dzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalne;j
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda
Proctora) do ggstosci objetosciowej ziaren mieszanki (wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wihasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja brak konieczno$ci badania danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego) lub halde, ktora zostalta wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢
nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.1.Spoiwo

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem do warstwy

mrozoochronnej ma spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13242 oraz tablicy 1

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

Eé)rzr;iﬂz;al/punkt W Wiadciwodé Deklarow?qe kategorie | Odniesienie do
PN-EN 13242 lub wartosci PN-EN 13242
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
GA75
4.3.2 Ogoélne granice 1 tolerancje uziarnienia GT:NR Tablica 3




kruszywa grubego na
wg PN-EN 933-1

sitach  posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

433 drobnego i kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg 8?1;1112 Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci Flpexiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu SIpektarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych .
4.5 oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w Crr Tablica7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym wg .
4.6 PN-EN 933-1 fiektarowana Tablica 8
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie drobnym wg .
4.6 PN-EN 933-1 fiektarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 wg PN-EN 1097-2 LAg Tablica 9
53 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | kruszywo kamienne .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS0,2 Tablica 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kmszyws‘;}g‘m‘enne Tablica 13
Sktadniki wplywajace na szybko§¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwiazanych Deklarowana -
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
6421 |EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu ]
Brak substancji
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
o 1744-3 Srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, p last11,<, -
mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
) wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to WA Tablica 16
e nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. #
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg _ skalv maemowe i
733 PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w rze(})]brazgone' F Tablica 18
" przypadku, gdy nasigkliwos¢  kruszywa | Skal osadowe: 1;‘
przekracza WA,42) y S0
Zatacznik C, . .
punkt C.3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany -




2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane
srodki przys$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.6. Dodatki

Zastosowanie popiotu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako
dodatku powinno by¢ poprzedzone badaniami potwierdzajacymi ich przydatnos$¢. Sktadnik
ten nalezy uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy podbudowy pomocniczej/wzmacniajacej
zwigzanej cementem musi gwarantowa¢ prawidtowa jako§¢ wykonywanych robdt, musi on
by¢ takze zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.1. Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bg¢dzie rowniarka lub
uktadarkg do mieszanki betonowej, a na matych powierzchniach recznie.

3.2. Sprze¢t do zageszczania warstwy:

-walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

-walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci 1 warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy mrozoochronne;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
4.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Transport kruszywa odbywaé si¢ moze dowolnymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi
przed zanieczyszczeniem.

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.



Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany na
poszerzeniach boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowaé si¢ duza
pojemnoscia, tj. min 10 ton. Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od
wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.

Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu.

5.3. Opracowanie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatléw, oraz
opracowania recepty i1 przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Recepta powinna
zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymatos¢ na S$ciskanie, wskaznik
mrozoodpornosci.

5.4. Przygotowanie

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-04.01.01 ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA”.

5.2. Grubos¢ warstwy mrozoochronnej

Grubos¢ warstwy mrozoochronej z mieszanki zwigzanej cementem po zaggszczeniu powinna
by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki materialdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudéw lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [28] w formach walcowych H/D=1.
Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[26] powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymato$ci podanej w tabl. 2.



Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymalosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
2 1,5 2 C1,52
3 3,0 4,0 C3/4
4 5 6 Cs5/6
*H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:

Krzywa uziarnienie mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rys. 5.3a, 5.3.b, 5.3.c, 5.3.d, 5.3.e,

odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie

uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ nastepujacy zestaw
sit 0 oczkach kwadratowych: 0, 063; 0, 50; 1, 0; 2, 0; 4,0, 5, 6; 8,0; 11, 2; 16, 0; 22, 4; 31, 5; 45, 0.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31, 5

5.3.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie badan laboratoryjnych.
Zawarto$¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
% m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

5.3.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego

wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.3.4. Przygotowanie i pielegnacja probek

Do badania mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywaé probki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora, przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed
wysychaniem, probki nalezy przechowywaé w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95
% lub w wilgotnym piasku przez 14 dni w temperaturze pokojowej. Probki powinny by¢
nasycane pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymaloS$ci na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. W celu wczesniejszego oszacowania
wytrzymatosci 28 dniowej mieszanki zwigzanej cementem dopuszcza si¢ dodatkowo
okreslenie wytrzymato$ci na $ciskanie po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
5.3.6. Badania mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem (1)
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.3.5.:

Wskaznik mrozoodpornosci = R¢“/R¢

w ktorym:

F — wskaznik mrozoodpornosci, [-];

Rcz-0 — wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania [MPa];

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotno$ci
wzglednej, co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie probki nalezy zanurzy¢
catkowicie na 1 dobe w wodzie 1 w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania 1 odmrazania polega na zamrozeniu probki w
temperaturze 23 +20C przez 8 godz. | odmrazaniu w wodzie o temperaturze +18 +20C przez
16 godzin.

Wskaznik mrozoodpornosci F nalezy oznacza¢ na 3 probkach i oblicza¢, jako warto$¢
$rednig. Wynik badania roéznigcy si¢ od $redniej o wigcej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-o, Rc nalezy przyja¢ $redniag obliczona z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia do 0,1.

Tablica 4. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1-KR6
1. | Sktadniki:

2. | Cement wg PN-EN 197-1

3. | Kruszywo tablica 1

4. | Woda zarobowa p.2.4

5. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
6. | - mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1

7. | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3

8. | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

g | Wytzymalosc mna - sciskanie klasa C1.5/2<4MPa

(system I) — klasa wytrzymatosci




| ‘ Rc wg tablicy 2 |

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [32] cz¢$¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

5.5. Zageszczanie warstwy z mieszanki

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy
rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajagcymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszcezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,
wyroéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzane] cementem powinna by¢ natychmiast po
zageszezeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong
na zaktad, co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.



Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie z mieszanki kruszywa
zwigzane] cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki

Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem
obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw warstwy podbudowy oraz ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

6.2.Wlasciwosci kruszywa zwigzanego cementem
Wiasciwosci kruszywa zwigzanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.
6.3.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z
kruszywa zwigzanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. - Wyszczegplm Minimalna ilo& badaf na Maksymalna .p0w1erz'chn1a
enie badan . s . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej . 5
badanie [m~]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa 5 2000
Z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatosé 3 1000
5 Mrozoodporno$é kruszywa | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
' stabilizowanego cementem
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Szczegolowe badania kruszywa | Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.4.Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwigzanego cementem

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 7.
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Tablica 7.Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej

cementem
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
1. Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2. Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km

3 Réwnoéé podtuzna l\(’V sposob giqgiy planografem albo, co 20 m tata na
azdym pasie ruchu

4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysoko$ciowe co 10 m

7 Uksztaltowanie osi w planie " co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

6.5.1.ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwo$cia podang w tablicy 5. Nierownosci
poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia
podang w tablicy 7.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.5.3.Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia podang w
tablicy 7.

Roéznice pomig¢dzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé

+0 cm - 2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 7.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.5.5.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwosciag podang w tablicy 7. Szeroko$é
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.
6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosé, w
odlegto$ci, co najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z
czestotliwoscig podang w tablicy 7.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
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8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materialow, produkcji oraz robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetiajacych badan i pomiarow.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych i termin
ich wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m” ) obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie
recepty na mieszanke,

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

—  zakup i1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— dostarczenie sktadnikoéw 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty, roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zaggszezenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardow i1 badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— oznakowanie robot 1 jego utrzymanie,

— wykonanie inwentaryzacji warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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PN-EN 1367-3 — Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone Podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

Czes¢ 11: Badanie filtracji przy stalym 1 zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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